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COMPARATIVA ENTRE LA CAPACIDAD DRENANTE DE UN DREN GRANULAR Y DE
LOS GEOCONPUESTOS DRENANTES INTERDRAIN COMO SISTEMAS DE DRENAJE
EN TRASDOS DE ESTRUCTURAS
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EJEMPLO 1: COMPARATIVA ENTRE LA CAPACIDAD DRENANTE DE UN DREN GRANULAR Y DEL
GEOCOMPUESTO INTERDRAIN GM 412 EN EL DRENAJE DEL TRASDOS DE UN MURO

1. ESQUEMA
a=10kPa W‘
&~ VVVVVVYVY v v
" K gma = 0,510 m/s y= 20 kN/m®
A Ka = 0,33
GM 412
hmuro= 13 m
N -}--r.':’r\w 4
€ grava = 1m
2. DESCRIPCION DEL DREN GRANULAR PARA EL DRENAJE DE LA ESTRUCTURA:

El dren granular tendra un espesor de 1 m y estara trabajando a una profundidad méaxima de 13 m. Sobre
las tierras circulara trafico (sobrecarga = q = 10 KN/m?). El dren granular estara formado por unas gravas
arenosas que quedaran separados de las tierras mediante un geotextil que actuard como elemento filtro.
La permeabilidad maxima del conjunto dren granular-geotextil es de K=0,5-1 0°m/s.

3. CALCULO DE LA CAPACIDAD DRENANTE DEL DREN GRANULAR
La maxima capacidad drenante del dren granular se estima mediante la ecuacion de Darcy:

Q=K-A-i (m¥s)
qg=K-e-i (m¥sm)

Dénde:
* k =Permeabilidad del material granular = 0,5-1 0°m/s
« A= Seccién del dren granular (m?)
« e = Espesordeldren granular=1m
e i = Gradiente hidraulico = 1 (la direccién del agua en el interior del dren es vertical).

q crava= K-e1i = 0,5-10°-1-1 =0,5:10° m?/s = 0,5 I/m/s

Este calculo es producto de nuestros conocimientos revisados y corregidos. INTERMAS declina toda
responsabilidad derivada de su uso en proyectos obras, y se entrega sdlo a titulo informativo.
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4, CALCULO DE LA CAPACIDAD DRENANTE DE INTERDRAIN GM 412

La capacidad drenante de INTERDRAIN se calcula mediante la Norma ISO 12958 (Test de
Transmisividad) y depende de la presién perpendicular al plano de INTERDRAIN y del gradiente
hidraulico.

41. Calculo de la presion sobre el geocompuesto drenante

La maxima presion perpendicular al plano del geocompuesto drenante (debido a la tierra) en el punto mas
desfavorable es (arranque muro) es 6.

ov=[yh+q] (presidn vertical) ; On=KaOy=ka[yh+q]l  (presién normal)
Donde:

e h=profundidad maxima =13 m

e 0§ =angulo de friccion del suelo = 30°

« Q= sobrecarga vertical adicional = 10 kN/m? = 10 kPa
1-sind
1+sind

» Kk, = coeficiente de empuje activo del terreno = k= 0,33

« y=densidad del terreno = 20 kN/m®
On=kaOy = kol 7-h+q1=0,33[(20 - 13) + 10] = 90 kN/m? = 90 kPa

Se considerara un valor conservativo de presion de: oy = 100 kPa

4.2, Calculo del gradiente hidraulico (i)

La direccion del agua en el interior de INTERDRAIN es vertical por lo que el gradiente hidraulico es i =1

43. Capacidad drenante de INTERDRAIN GM 412
El geocompuesto drenante GM 412 debera drenar mas que 0,5 I/ms.
La capacidad drenante de INTERDRAIN GM 412 es:

damarz (i=1, 0 =100 kPa) = 1 I/m-s (1SO 12958, hard/hard)

5. CALCULO DEL FACTOR DE SEGURIDAD
El factor de seguridad del geocompuesto drenante en relacion con el dren granular es de:

F.S. = q GM412/q GRAVA = 1,00/0,5 =2

Este calculo es producto de nuestros conocimientos revisados y corregidos. INTERMAS declina toda
responsabilidad derivada de su uso en proyectos obras, y se entrega sdlo a titulo informativo.
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EJEMPLO 2: COMPARATIVA ENTRE LA CAPACIDAD DRENANTE DE UN DREN GRANULAR Y EL
GEOCOMPUESTO INTERDRAIN GMFL4 EN EL DRENAJE DE UN FALSO TUNEL

1. ESQUEMA

Ty

Terreno:
8 =30°
H=15m Y = 20 KN/m®
c=0
A
Dren granular:
_4 H =14m
K=2-10"m/s
e=1m
v
2. DESCRIPCION DEL DREN GRANULAR PARA EL DRENAJE DE LA ESTRUCTURA

El dren granular tendra un espesor de 1 m y trabajara en una profundidad variable entre 15 m (en la clave
de la béveda) y 29 m (en el arranque de la béveda). La capa de drenaje estara formada por un material
de drenante y filtro compuesto por arenas y gravas que estardn separadas de la estructura por un
geotextil de proteccién y del terreno por un geotextil filiro y protector. La permeabilidad del sistema
(material y geotextil) se estima en K=2-10" m/s.

3. CALCULO DE LA CAPACIDAD DRENANTE DEL DREN GRANULAR

La maxima capacidad drenante del dren granular se estima mediante la ecuacion de Darcy:

Qgravas =K - A-i (mz/s)
gceravas = K-e-i (m*/s*m)
Dénde:

« K = Permeabilidad del material granular = 2 - 10 m/s
» A = Seccion del dren granular (m2)
» e =espesor del dren granular=1m
« i=gradiente hidraulico
3.1 Capacidad drenante del material drenante en la clave de la boveda
i = 0,1 (la direccion del agua en el interior del dren es horizontal)
d crava cLave = Keti = 2:10%1:0,1 = 2:10°m?/s = 0,02 I/m-s
3.2, Capacidad drenante del material drenante en el arranque de la boveda

i =1 (la direccion del agua en el interior del dren es vertical)

q cRava ARraNQUE = Kreti = 2:10%1+1 =2:10* m%s = 0,2 I/m's

Este calculo es producto de nuestros conocimientos revisados y corregidos. INTERMAS declina toda
responsabilidad derivada de su uso en proyectos obras, y se entrega sdlo a titulo informativo.

Pagina 3 de 4



’ INTERMAS NETS S.A.

Ronda de Collsabadell, 11
v E-08450 Llinars del Vallés

(Barcelona) SPAIN

TEL. 34-93-842 57 00

inte rm as FAX 34-93-842 57 01

Web: www.intermas.com
GEOSYNTHETICS ¢-mail: geo@intermas.com

4, CALCULO DE LA CAPACIDAD DRENANTE DE INTERDRAIN GMFL4

La capacidad drenante de INTERDRAIN se calcula mediante la Norma ISO 12958 (Test de
Transmisividad) y depende de; la presion perpendicular al plano y del gradiente hidraulico.

4.1. Calculo de la presion sobre el geocompuesto drenante

A continuacion se calculard la méaxima presion sobre el geocompuesto drenante producido en las 2
situaciones:

oy=[vh+q] (presion vertical) ; On= ka0, =kg[vh +q] (presion normal)
« y=densidad del terreno = 20 kN/m®
» h=profundidad
« (= carga vertical adicional= 0
e 3 = Angulo de friccion con el suelo = 30°
» k, = coeficiente de empuje activo = k, =m = 0,33
1+sind

4.1.1. Presion en la clave de la boveda

h=H=15m
ov=[y*H 1=20"15 =300 kN/m®= 300 kPa

4.1.1. Presion en el arranque de la boveda

h=H+H=15+14=29m
On=Kka-0,=ks [y h] =0,33-20-29 =191 kPa (se considerara un valor conservativo de 200 kPa)

4.2, Calculo del gradiente hidraulico (i)

« CLAVE BOVED,A: i =0,1 (direccion del agua horizontal)
« ARRANQUE BOVEDA:i=1 (direccion del agua vertical)

4.3. Capacidad drenante de INTERDRAIN GMFL4
El geocompuesto tiene que drenar mas que:

J GMFL 4 CLAVE (i=0,1 ;0 =300 kPa) > 0,02 I/m-s
g amrL 4 ARRANQUE (i=1; 0 =200 kPa) > 0,2 I/m-s

El geocompuesto drenante GMFL 4 tiene una capacidad drenante de:
*  QamrL4(i=0,1, o = 200 kPa) = 0,07 (ISO 12958, hard/hard))
e QamrLs (i=0,1, 0 =400 kPa) = 0,04 (ISO 12958, hard/hard)
e (gmrLa (i=0,1, 6 = 300 kPa) = 0,05 (Interpolacion lineal, hard/hard)
e (QewmrLs (i=1,0=200kPa) = 0,35 (1ISO 12958, hard/hard)
5. CALCULO DEL FACTOR DE SEGURIDAD
Finalmente, el factor de seguridad del geocompuesto drenante en relacion con el dren granular es de:

CLAVE: F.S. = g gmrL4cLave / 9 gravaclave = 0,05/ 0,02 = 2,5

ARRANQUE: F.S. = g amrL 4 Arreanaue/ 0 grava arrangue = 0,35/0,2 =1,75

Este calculo es producto de nuestros conocimientos revisados y corregidos. INTERMAS declina toda
responsabilidad derivada de su uso en proyectos obras, y se entrega sdlo a titulo informativo.
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